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INTRODUCCION

El servicio EVAPOTRANSPIRACION REAL (ETR) MEDIA ANUAL se incluye dentro de la
categoria de EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS EN REGIMEN NATURAL
(SIMPA): PERIODO 1980/81 - 2005/06 cuya informacion -cartografica vy
alfanumeérica se organiza de acuerdo a los siguientes temas:

1. Precipitacion media anual (1980/81-2005/06) (mm)

2. Temperatura media anual (1980/81-2005/06) (°C)

3. Evapotranspiracion potencial (ETP) media anual (1980/81-2005/06)
(mm)

Evapotranspiracion real (ETR) media anual (1980/81-2005/06) (mm)
Escorrentia subterranea (1980/81-2005/06) (mm)

Recarga de acuiferos (1980/81-2005/06) (mm)

Escorrentia total anual (1980/81-2005/06) (mm)

Aportacion total anual (1980/81-2005/06) (Hm3)
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DEFINICION

La evapotranspiracion es uno de los procesos basicos que incluye el proceso hidroldgico
que son: evapotranspiracion, precipitacion, infiltracion, percolacion y generacion de
escorrentia.

La evapotranspiracion es el proceso combinado de evaporacién desde superficies
liguidas y de transpiracion o vaporizacion del agua liquida de los tejidos de las plantas.
En ambos procesos varia segun la radiacion, la temperatura, la humedad atmosférica y
la velocidad del viento. Las dos primeras estan relacionadas con la energia necesaria
para transformar el liquido en vapor. Las dos ultimas, con la capacidad del aire para
recibir vapor de agua y con la renovacién del aire.

El término evapotranspiracion real (ETR) se refiere a la cantidad de agua que podria
evapotranspirarse dependiendo de las disponibilidades de agua, a diferencia de la
evapotranspiracion potencial (ETP) que supone ilimitadas las disponibilidades de agua.
La ETR en Espafia tiene un valor medio de 454 mm al afio, sensiblemente inferior al
valor de ETP medio anual, 894 mm, al no darse siempre las condiciones optimas de
humedad en el suelo para que se produzca la evapotranspiracién a su tasa potencial.
Como es ldégico, las mayores diferencias relativas entre ETP y ETR se dan en los
territorios mds secos y las menores en los mas himedos.

En la evaluacién de recursos hidricos mediante el modelo SIMPA la ETP se ha calculado
utilizando el método de Hargreaves aplicando un factor corrector que se ha obtenido de
la comparacién de los resultados obtenidos con el método de Penman Monteith
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(calculado en aquellas estaciones donde habia datos suficientes para calcularlo).
Posteriormente, aplicando el modelo Témez en que se basa el modelo SIMPA, la ETR se
calcula a partir de la ETP, la humedad maxima del suelo en zona no saturada (calibrado
segun los usos del suelo), la precipitacién y la temperatura.

La cartografia incluida en este servicio contiene la Evapotranspiracion real (ETR) media
anual (mm) durante el periodo 1980/81 al 2005/06. La resolucion de trabajo utilizada
en el calculo de los recursos es 500x500 m?, y ha sido obtenida a partir del modelo
SIMPA del CEDEX.

La evaluacion de los recursos hidricos en Espafia se ha realizado mediante el modelo
SIMPA que comenzd a desarrollarse a mediados de los anos 90 por el Centro de
Estudios Hidrograficos del CEDEX y diversas universidades colaboradoras
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SIMPA es un modelo distribuido de simulacion del ciclo hidrolégico que establece
balances hidricos para los distintos procesos que tienen lugar desde el momento en que
llueve hasta que el agua escurre superficial o subterrdneamente, y estima las
aportaciones a partir de datos meteoroldgicos (precipitacion, evapotranspiracion
potencial, etc.) y de las caracteristicas fisicas del territorio (vegetacion, hidrogeologia,
edafologia, etc.).

El modelo SIMPA es una version distribuida del modelo Témez que simula el caudal
medio mensual en régimen natural en cualquier punto de la red hidrografica de una
cuenca, asi como capas mensuales del resto de variables del ciclo hidroldgico,
evapotranspiracién real, escorrentia superficial, subterrdnea y total, humedad del suelo
y recarga a los acuiferos. El modelo Témez plantea el principio de continuidad y
establece, a escala mensual, leyes de reparto y transferencia de agua entre los distintos
almacenamientos. Considera el terreno dividido en dos zonas:

— La superior no saturada, o de humedad del suelo, en cuyos poros coexisten el
agua y el aire.

- La inferior o acuifero, que esta saturada de agua, funcionando como un embalse
subterraneo con desagtie a la red superficial de drenaje.
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Esquema conceptual del modelo Témez.

La evaluacion de recursos hidricos realizada mediante el modelo SIMPA se ha calculado
a partir del ciclo hidroldgico en régimen natural. El ciclo hidroldgico en régimen natural
es el conjunto de procesos hidricos que han tenido o tendrian lugar en la naturaleza en
total ausencia de intervencion humana, es decir, sin tener en cuenta modificaciones
antrépicas como embalses y balsas, detracciones del caudal, retornos, trasvases a otras
cuencas, etc.

MARCO LEGAL

La evaluacion de recursos hidricos es un elemento indispensable en la planificacion
hidroldgica para conocer con detalle los recursos disponibles y asi gestionar de forma
sostenible y eficiente los recursos hidricos y conseguir el buen estado y la adecuada
proteccién del dominio publico hidraulico y de las aguas.

El Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidroldgica, en el articulo 4 que establece el contenido obligatorio de los
planes hidrolégicos de cuenca indica que deben contener La descripcién general de la
demarcacion hidrogréfica, incluyendo: (...) El inventario de los recursos superficiales y
subterraneos incluyendo sus regimenes hidroldgicos y las caracteristicas bdsicas de
calidad de las aguas. En articulo 11 sobre inventarios de recursos hidricos naturales
establece que “por inventario de recursos hidricos naturales se entendera la estimacion
cuantitativa, la descripcion cualitativa y la distribucion temporal de dichos recursos en
la demarcacion hidrografica. En el inventario se incluiran las aguas que contribuyan a
las aportaciones de los rios y las que alimenten almacenamientos naturales de agua,
superficiales o subterraneos.”

La Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidon
de Planificacion Hidrolégica y que establece los criterios técnicos para la
homogeneizacion y sistematizacion de los trabajos de elaboracion de los planes
hidroldgicos de cuenca, incluye en su articulo 2.4.2 que “El inventario incluird series
hidroldégicas de, al menos, las siguientes variables: precipitacion, evapotranspiracion
potencial, evapotranspiracion real, recarga a los acuiferos, escorrentia superficial,
escorrentia subterrdnea y escorrentia o aportacion total. En aquellas zonas en que la
nieve sea un fendmeno caracteristico se afadira informaciéon sobre esta variable. Los
valores de las variables deberdn ser coherentes entre si, obteniéndose mediante
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procesos de simulacién hidrolégica que reproduzcan las interrelaciones principales de
aquellas. Estas variables se estimaran para el mayor periodo temporal que permitan los
datos disponibles, que comprenderd en cualquier caso los afos hidrolégicos 1940/41 a
2005/06, ambos inclusive, con datos al menos mensuales (...). En el caso de las series
de aportaciones en los rios, los datos simulados por el modelo podrén ser reemplazados
por las series medidas o restituidas a régimen natural si se garantiza su coherencia con
las restantes variables hidroldgicas.”

La evaluacion de recursos hidricos en régimen natural (SIMPA) realizada por el CEDEX
para la Direccidon General del Agua forma parte de la encomienda de gestidn incluida en
el “Acuerdo para encomienda de gestion por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente (Direccion General del Agua) al Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas (CEDEX), del Ministerio de Fomento, para la realizacion de asistencia
técnica, investigacion y desarrollo tecnoldgico en materias competencia de la Direccion
General del Agua (2007-2011)”, publicado por Resolucién de la Secretaria de la
Presidencia de 22 de noviembre en el BOE n© 287 de 30 de noviembre 2007 ampliando
las tareas de la ficha n°® 3 para la “Evaluacion de los recursos hidricos en Espafa y
mejora de las herramientas” por la Comision de seguimiento de esta encomienda en su
reunion de 24 de febrero de 2011.

INFORMACION DE REFERENCIA ADICIONAL

Toda la informacidn legislativa de referencia puede encontrarse en este enlace:

http://www.mapama.gob.es/es/agua/leqgislacion/

Toda la informacidn sobre los trabajos realizados para la evaluacion de recursos hidricos
se puede encontrar en este enlace:

http://www.mapama.gob.es/es/agua/temas/evaluacion-de-los-recursos-hidricos/

Se puede encontrar informacion sobre el modelo SIMPA en el siguiente enlace:

http://hercules.cedex.es/hidrologia/pub/proyectos/simpa.htm

DESCARGA

En este enlace se accede al area de descargas de la parte de agua del GeoPortal del
MAPAMA.

CONSULTA A TRAVES DE SERVIDOR WMS Y METADATOS

e Servidor WMS: Para visualizar la informacion espacial es necesario disponer de
un Sistema de Informacion Geografica.

o URL de acceso al servicio:
http://wms.mapama.es/sig/agua/EvalRecHidricos/1980_2005/ETR

o Descripcion del servicio: Caracteristicas del Servicio (Capabilities

version 1.3.0)

e Metadatos

o http://www.mapama.gob.es/ide/metadatos/index.html?srv=metadata.sh
ow&uuid=df542b96-d4f9-4258-b725-5a48ebf94367
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INFORMACION CARTOGRAFICA ASOCIADA AL SERVICIO

La informacion cartografica que se puede visualizar en este servicio es la siguiente:

B INFORMACION
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INFORMACION ALFANUMERICA ASOCIADA AL SERVICIO

El dato que se puede consultar en el servicio de Evapotranspiracion real (ETR) media
anual es el dato de la ETR medida en milimetros (mm) (equivalente a litros por metro
cuadrado) que se genera en cada celda de 500x500 m? del mapa.



